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Вопросы для подготовки к экзамену по курсу «Детали машин».

3-й курс, 5 семестр.

1. Сварные соединения.
1.1 На рисунках сварные соединения – стыковые, нахлесточные, тавровые. Изложить методику расчета. Нагрузка постоянная.

1.2 Особенности расчета при переменных нагрузках.*

2. Соединения с натягом.
2.1 При заданных размерах, посадке, материалах и шероховатости поверхности определить, какие: а) FA; б) T; в) М может передавать соединение.

2.2 Методика подбора посадки, пригодной для передачи заданной нагрузки (FA или Т) при известных материалах, размерах и шероховатости.

2.3 Определение силы прессования или температуры нагрева при сборке.

3. Соединения шпоночные и шлицевые.
3.1 Ненапряженные шпоночные соединения. Назначение. Виды шпонок. Расчет соединения со шпонками: а) призматическими; б) сегментными; в) цилиндрическими.
3.2 Понятие о напряженном шпоночном соединении.

3.3 Шлицевые соединения. Назначение. Виды. Сравнение со шпоночными. Способы центрирования (чем определяется выбор способа). Расчет соединения с любым видом шлицев.

4. Резьбовые соединения.

4.1 Основные параметры резьбы и типы резьб.

4.2  Вывод формулы для момента в резьбе для случаев завинчивания и отвинчивания. Что называют приведенным коэффициентом трения в резьбе? Условия самоторможения.
4.3 Вывод зависимости для определения к.п.д. резьбового соединения. Способы повышения к.п.д. применительно к передаче винт-гайка. Профили резьб, применяемые для передачи винт-гайка, скольжения, особенности их применения.

4.4 Расчет изображенных на рисунках групповых резьбовых соединений, нагруженных силами и моментами в плоскости стыка (болты стоят с зазором и без зазора). Болты изобразить.
4.5 Вывод зависимостей для расчета предварительно затянутого болта, установленного с зазором в соединении, на которое действует растягивающая (раскрывающая стык деталей) сила.

4.6 Расчет изображенных на рисунках групповых резьбовых соединений, нагруженных силами и моментами в плоскости, перпендикулярной стыку.

4.7 Расчет прочности резьбы. Изобразить один из способов выравнивания распределения нагрузки по виткам резьбы.

4.8 Особенности расчета резьбовых соединений при переменных нагрузках.*
5. Передачи винт-гайка.
5.1 Передача винт-гайка. Назначение. Достоинства и недостатки. Пример конструкции. Вывод зависимости для проверочного и проектного расчета передачи с трением скольжения по критерию износостойкости. Другие критерии работоспособности, методика расчета передачи по этим критериям. Понятие о передаче с трением качения.

6. Передачи.

6.1 Анализ формулы Герца для случая контакта цилиндрических тел по образующей. Краткие сведения о контактных напряжениях. Характер и причины повреждений деталей машин, вызываемые контактными напряжениями. Способы повышения сопротивляемости повреждениям. 
6.2 Зубчатые передачи. Достоинства и недостатки. Основные геометрические параметры для прямозубых цилиндрических эвольвентных зубчатых передач внешнего и внутреннего зацепления. Передаточное число. Силы в зацеплении.
6.3 Причины выхода из строя зубчатых передач, вызывающие их напряжения. Материалы, применяемые для изготовления. Виды и назначения термообработки.

6.4 Определение допускаемых контактных и изгибных напряжений при расчете стальных прямозубых цилиндрических передач. Учет режима нагружения и срока службы.

6.5 Виды повреждения зубчатых колес, вызываемые контактными напряжениями. Вывод расчетной зависимости для расчета цилиндрической прямозубой передачи на сопротивление контактной усталости. Анализ зависимости.
6.6 Расчет зубьев цилиндрических прямозубых колес по напряжениям изгиба для предотвращения излома. Вывод расчетной зависимости и ее анализ.

6.7 Коэффициент YF, учитывающий форму зуба зубчатого колеса. Физический смысл коэффициента. От каких параметров он зависит? Как определяется коэффициент YF для косозубого цилиндрического колеса? 

6.8 Понятие о коэффициенте расчетной нагрузки для зубчатых передач. Физический смысл коэффициентов концентрации и динамической нагрузки, от каких параметров они зависят? Как и в каких расчетах вводятся?
6.9 Чем отличаются геометрия и условия работы косозубых и прямозубых цилиндрических зубчатых передач? Понятие об эквивалентном зубчатом колесе и эквивалентном числе зубьев косозубых цилиндрических колес. Силы в зацеплении косозубых цилиндрических колес.

6.10 Сопоставьте сопротивление зубьев излому и усталостному выкрашиванию у прямозубых и косозубых цилиндрических колес. Как эти особенности выражаются в расчетных зависимостях?

6.11 Изложите порядок расчета цилиндрической косозубой передачи. Геометрические параметры поясните рисунками. Приведите необходимые зависимости, поясните входящие в них величины.

7. Конические зубчатые передачи.

7.1 Конические зубчатые передачи. Типы зубьев конических колес и их сравнение. Вывод зависимостей для определения сил в прямозубом зацеплении, сопоставление с силами для круговых зубьев.

7.2 Конические зубчатые передачи: достоинства и недостатки. Основные кинематические и геометрические параметры. *Основы расчета на сопротивление выкрашиванию и излому.
8. Червячные передачи.

8.1 Червячные передачи: назначение, принцип действия, достоинства и недостатки (по сравнению с зубчатыми передачами). Основные геометрические параметры червяка и червячного колеса в передаче, нарезанной без смещения инструмента.

8.2 Червячная передача. Условия скольжения. Материалы, применяемые для изготовления. Причины выхода из строя. Особенности определения допускаемых напряжений. 

8.3 Определение коэффициента нагрузки при расчете червячных передач. Параметры, от которых он зависит.

8.4 Как и когда осуществляют регулировку передачи? Для какой цели применяют смещение инструмента? Какие геометрические параметры при этом изменяются?

8.5 Кинематика червячной передачи, передаточное число, скорость скольжения. Силы, действующие в червячном зацеплении (вывод расчетных зависимостей).

8.6 КПД червячной передачи, анализ расчетной зависимости. Способы повышения КПД. Тепловой расчет и способы охлаждения червячных редукторов.
8.7 Причины выхода из строя червячных передач. Методика проектного расчета передачи.

9. Ременные передачи.

9.1 Принцип работы ременной передачи. Силы и напряжения в ветвях работающей передачи. Требования, предъявляемые к материалам.

9.2 Ременная передача. Достоинства и недостатки. Типы применяемых ремней, их сравнение. Стандартизация. Силы, действующие на вал.

9.3 Ременная передача. Принцип работы. Основные параметры и их влияние на работу передачи. Способы обеспечения натяжения.

9.4 Ременные передачи: принцип действия, достоинства и недостатки по сравнению с цепными передачами. Физическая природа упругого скольжения ремня на шкиве, коэффициент относительного скольжения.

9.5 Основные критерии работоспособности ременных передач. Природа упругого скольжения ремня. Кривые скольжения и их использование в расчете передач.

10. Цепные передачи.

10.1 Цепные передачи: назначение, достоинства и недостатки. Типы цепей, материалы, применяемые для изготовления деталей цепи. 

10.2 Причины выхода из строя цепных передач. Основной критерий работоспособности. Вывод расчетной зависимости для приводных роликовых цепей. Выбор основных параметров передачи.

11.  Подшипники качения.
11.1 Назначение. Сравнение с подшипниками скольжения. Классификация. Причины выхода из строя. Материалы.

11.2 Распределение осевой и радиальной нагрузки между телами качения подшипника. Понятие о статической грузоподъемности. В каких случаях подшипники подбирают по статической грузоподъемности? Методика подбора на примерах шарикового и роликового радиальных однорядных подшипников.

11.3 Кривая и уравнение долговечности подшипников. Определения для величин, входящих в уравнение. Схема замены переменного режима постоянным при расчете подшипников качения.
11.4 Изображение подшипника заданного типа (их 7). Характеристика. Изложение методики подбора подшипника при заданном ресурсе, частоте вращения и режиме работы.

11.5 Сравнение шариковых и роликовых радиальных или радиально-упорных подшипников.

12. Муфты.
12.1 Краткая классификация муфт приводов. Назначение различных типов муфт и области их применения. Пример конструкции глухой муфты и расчет.
12.2 Жесткие компенсирующие муфты. Назначение. Приведите схему конструкции и расчет зубчатой муфты, схему конструкции и расчет муфты с промежуточным подвижным элементом. 
12.3 Упругие муфты: назначение, область применения, характеристики. Типы упругих элементов, их сравнение. Примеры конструкций металлических упругих элементов.

12.4 Пример конструкции и расчет муфты с упругой оболочкой. Характеристика. Назначение.

12.5 Пример конструкции и расчет упругой втулочно-пальцевой муфты (МУВП). Характеристика. Назначение.

12.6 Предохранительные муфты. Назначение. Область применения. Пример конструкции и метод расчета муфты с разрушающимся элементом. 

12.7 Самоуправляемые (самодействующие) муфты: назначение, область применения. Центробежная муфта. Принцип работы. Основы расчета. 

12.8 Обгонная муфта. Принцип действия.

12.9 Фрикционные муфты: принцип работы, область применения, типы муфт. Материалы, применяемые для пар трения муфт. Пример конструкции муфты, расчет.
12.10 Многодисковые фрикционные муфты. Принцип работы, область применения. Материалы, применяемые для рабочих элементов таких муфт. Пример конструкции. Метод расчета.

*- только для оценки «отлично».
