МГТУ им Н.Э. Баумана

Инженерная графика

3 семестр


Построение чертежа (эскиза) общего вида

1. Какова последовательность выполнения эскиза детали?

   Последовательность выполнения: 

а) проанализировать форму детали, определить типы ограничивающих                                                  её поверхностей; выбрать число изображений и главное изображение.

б) определить размеры изображений, выбрать размер листа бумаги, нанести линии рамки и графы основной надписи, начертить габаритные  прямоугольники изображений; 

в) вписать в полученные прямоугольники изображения детали тонкими       линиями;

г)   нанести выносные и размерные линии со стрелками;

д)  измерить деталь и нанести размерные числа;

е)  обвести эскиз.
2. Что общего между эскизом и чертежом детали и в чём их отличия?

Сходства: ч. и э. являются техническим документами; исполнение ч. и э. должно соответствовать правилам выполнения рабочих чертежей; и ч. и э. должны содержать оптимальное количество изображений; кроме изображений детали ч. и э. содержат данные об отклонении её форм и размеров, марке материала.

Различия: ч. выполняется чертёжными инструментами, а э. от руки; ч. чертят в масштабе, э. без него с соблюдением пропорций детали; ч. выполняют на чертёжной бумаге, а э. на писчей бумаге.

3. Какое изделие называют деталью?

Деталь - изделие, из однородного по наименованию и марке материала без применения сборочных операций.

4. Какой конструкторский документ называется чертежом детали? На какой стадии разработки конструкторской документации  он выполняется?

Чертёж детали – документ, содержащий изображения детали и другие данные, необходимые для её изготовления и контроля.

5. Как выбирают количество изображений на эскизе (чертеже) детали?

Общее количество изображений на чертеже должно быть оптимальным и определяться формой и размерами детали
6. Как подразделяют изображения на чертеже в зависимости от их содержания?

Виды, разрезы, сечения.
7. Какие условности и упрощения рекомендует ГОСТ 2.305-68 для уменьшения количества изображений на чертеже?
Наиболее часто встречающиеся условности и упрощения:

а) если вид, разрез или сечение представляют собой симметричную фигуру, допускается вычерчивать только половину изображения, ограничивая её осевой линией, или немного более половины. Во втором 

      случае ограничивающей линией служит линия обрыва.
б)  если деталь имеет несколько одинаковых, равномерно расположенных элементов, то на изображении этой детали можно показывать один-два таких элемента. Для остальных указывают их  расположение и отметку об их числе.

в)  если одна поверхность плавно переходит в другую, то линию перехода можно не показывать или вычерчивать ей условное изображение тонкой линией. 

г) незначительную конусность или уклон разрешается изображать с увеличением.

д) длинные предметы, имеющие постоянное или закономерно изменяющееся сечение, можно изображать с разрывами.

е)  для плоских деталей можно выполнить только один вид с указанием толщины детали, обозначаемой буквой s.

ж)  для упрощения чертежа и уменьшения числа видов ГОСТ 2.305-68 разрешает:

· изображать в разрезе часть предмета;

· выполнять сложные разрезы;

· показывать в разрезе отверстия, расположенные на круглом фланце, независимо от того, попадают они в секущую плоскость или нет

8. Как показывают в продольном разрезе винты, болты, заклёпки, шпонки, оси, сплошные валы?

Нанесение размеров

1. Какие размеры называют справочными и как их оформляют на чертеже?

Справочные размеры –  размеры, которые  нужны не для изготовления элементов деталей по данному чертежу, а только для удобства  чтения и пользования  чертежа. Отмечают знаком *, а в технических требованиях делают запись: “Размеры для справок”.

2. Как рекомендуется наносить размеры, относящиеся к одному и тому же конструктивному элементу?

Желательно группировать в одном месте, где форма элемента представлена наиболее полно. Размеры нескольких одинаковых элементов детали наносят один раз с указанием количества этих элементов.  

3. Допускается ли повторять размеры одного и того же элемента на разных изображениях?

Не допускается; за исключением размеров, перенесённых с изделий-заготовок в качестве справочных, и размеров деталей из сортового и др. видов проката.  

4. Каковы особенности простановки размеров на чертежах симметричных деталей?
При указании размеров симметричного предмета или симметрично расположенных элементов, если их вид или разрез изображён только до оси симметрии или с обрывом, размерную линию проводят за ось симметрии или за  линию обрыва предмета на 3-5 мм и обрывают. Для симметрично расположенных поверхностей размерные линии показывают на одной из них. 

5. Можно ли использовать линии контура, осевые, выносные, центровые линии в качестве размерных?

Нет.

6. Как проводят размерную линию, если изображение чертежа сделано с разрывом? 

Размерную линию не прерывают.

7. Как наносят размерные стрелки в случае: а) недостатка длины размерной линии для размещения на ней стрелок; б) недостатка места для стрелок на размерный линиях, расположенных цепочкой; в) близкого расположения контурной или выносной линии? 

а) размерные линии продолжают за выносные (контурные, осевые, центровые и т. п.);

б) стрелки допускается заменять засечками, наносимые под углом 45 градусов к размерной линии, или чётко наносимыми точками;

в) контурные и выносные линии прерывают.

8. Какой знак ставят перед размерным числом, характеризующий размер конусности?

Конусность – отношение разности диаметров двух поперечных сечений прямого кругового конуса к расстоянию между этими сечениями или удвоенный тангенс половины угла при вершине конуса. Перед числом, определяющим конусность, ставится знак конусности – равнобедренный треугольник, вершина которого направлена к вершине конуса.

9. Как ставят размерные числа в случае недостатка места над размерной линией?
Размерные числа наносят на полках линий-выносок.
Резьба

1. Какими параметрами характеризуется любая резьба?
Винтовая линия резьбы – линия, образованная на боковой поверхности реального или воображаемого прямого кругового конуса или прямого кругового цилиндра точкой, перемещающейся таким образом, что отношение между её осевым перемещением и соответствующим угловым перемещением постоянно, но не равно нулю или бесконечности.

Винтовая поверхность резьбы – поверхность, образованная кривой, лежащей в одной плоскости с осью и перемещающейся относительно оси т. об., что каждая точка кривой движется по винтовой линии резьбы и все возможные винтовые линии точек кривой имеют одинаковые параметры. 

Выступ резьбы – выступающая часть материала, ограниченная винтовой поверхностью резьбы.

Канавка резьбы – пространство, заключённое между выступами резьбы.

Заход резьбы – начало выступа резьбы.

Ось резьбы – ось, относительно которой образована винтовая поверхность резьбы.

Профиль резьбы – профиль выступа и канавки резьбы в плоскости осевого сечения резьбы.

Боковая сторона резьбы – часть винтовой поверхности резьбы, расположенная между вершиной и впадиной резьбы и имеющая в плоскости осевого сечения прямолинейный профиль.

Вершина резьбы -  часть винтовой поверхности резьбы, соединяющая смежные боковые стороны резьбы по верху её выступа.

Впадина резьбы - часть винтовой поверхности резьбы, соединяющая смежные боковые стороны резьбы по дну её канавки.

Угол профиля резьбы – угол между смежными боковыми сторонами резьбы в плоскости осевого сечения.

Наружный диаметр цилиндрической резьбы – диаметр воображаемого прямого кругового цилиндра, описанного вокруг вершин наружной или впадин внутренней цилиндрической резьбы.

Внутренний диаметр цилиндрической резьбы - диаметр воображаемого прямого кругового цилиндра, вписанного во впадины наружной или вершины внутренней цилиндрической резьбы.

Номинальный размер резьбы – диаметр, условно характеризующий размеры резьбы и используемый при её обозначении.

Шаг резьбы – расстояние до линии, параллельной оси резьбы, между средними точками ближайших одноимённых боковых сторон профиля резьбы, лежащих в одной плоскости по одну сторону то оси резьбы. 

Ход резьбы – расстояние до линии, параллельной оси резьбы, между любой исходной точкой на боковой стороне резьбы и средней точкой, полученной 
       при  перемещении исходной точки по винтовой линии на угол 360 градусов.

Длина резьбы – длина участка детали, на котором образована резьба, включая проточку и фаску или сбег резьбы и фаску.

Сбег резьбы – участок в зоне перехода резьбы к гладкой части детали, на котором резьба имеет неполный профиль.

Недовод – величина нарезной части детали между концом сбега и опорной поверхности.

Недорез – сумма сбега и недовода резьбы. 

Проточка резьбы – кольцевая канавка, выполненная в конце резьбы в целях получения резьбы полного профиля по всей длине.

Фаска резьбы – коническая поверхность, которая служит для направления гайки при её завинчивании и предохранения крайних витков резьбы от повреждения. 

Длина свинчивания – длина участка взаимного перекрытия наружной и внутренней резьб в осевом направлении. 

2. Как подразделяют резьбы по назначению?

Крепёжные резьбы – резьбы, предназначенные для соединения деталей. Ходовые резьбы – резьбы, с помощью которых вращательное движение преобразуется в возвратно-поступотельное

3. Перечислите крепёжные резьбы?

Метрическая коническая и цилиндрическая; трубная коническая и цилиндрическая; коническая дюймовая; круглая.
4. Как изображают резьбу на стержне при её проецировании на плоскость 
      а) параллельную оси стержня:
    Сплошную тонкую линию по внутреннему диаметру резьбы проводят на всю длину резьбы без сбега. 

      б) перпендикулярную оси стержня:

    По внутреннему диаметру резьбы проводят дугу, приблизительно составляющую 3/4 окружности и разомкнутую в любом месте; кроме центровых линий  

5.Как изображают резьбу в отверстии при её проецировании на плоскость 

      а) параллельную оси стержня: 

    Сплошную тонкую линию по наружному диаметру резьбы проводят на всю длину резьбы без сбега.

      б) перпендикулярную оси стержня:

     По наружному диаметру резьбы проводят дугу, приблизительно составляющую 3/4 окружности и разомкнутую в любом месте; кроме центровых линий  

6. На каком расстоянии допускается наносить сплошную тонкую линию от основной линии при изображении резьбы?

На расстоянии не менее 0,8мм от основной и не более величины шага резьбы.

7. Как изображают резьбу на стержне и в отверстии?

На стержне – сплошными основными линиями по наружному диаметру резьбы и сплошными тонкими линиями по внутреннему. 

В отверстии – сплошными основными линиями по внутреннему диаметру резьбы и сплошными тонкими по наружному.

8. Как изображают конец глухого резьбового отверстия на чертежах?

Дно отверстия имеет форму конуса с углом при вершине, близким к 120 градусам (на чертеже угол не указывают). Этот конус образуется режущей частью сверла при сверлении отверстия под резьбу. Размер глубины сверления рассчитывают и наносят только с учётом цилиндрической части гнезда 

9. Как изображают и обозначают резьбу с нестандартным профилем?

Показывают все параметры резьбы, со всеми необходимыми размерами. А также на чертеже указывают дополнительные данные: число заходов, направление резьбы и др. с добавлением слова "резьба".

10. Как изображают в разрезе резьбовое соединение на плоскости параллельной его оси?

Штриховку на разрезе  наносят до сплошной основной линий, соответствующей внутреннему диаметру в отверстии или наружному диаметру на стержне. При этом сплошной тонкой линией в отверстии показывают наружный диаметр, а на стержне -  внутренний.  

11. Как изображают специальную резьбу со стандартным профилем?

Ставятся буквы Сп, и далее идёт условное обозначение профиля. 

Виды изделий

1. Какие виды изделий устанавливает ГОСТ 2.101-68

2. Что называют изделием?

Изделие - любой предмет или набор предметов, подлежащих изготовлению.

3. Какое изделие называется деталью?

Деталь - изделие, из однородного по наименованию и марке материала без применения сборочных операций.

4. Какое изделие называется сборочной единицей?

Сборочная единица - изделие, составные части которого  подлежат соединению между собой сборочными операциями. 

Чертёж общего вида.

1. Какой конструкторский документ называют чертёжом общего вида?

Чертёж общего вида - документ, определяющий конструкцию изделия, взаимодействие его основных частей и поясняющий принцип работы изделия.

2. Какие размеры наносят на чертёже общего вида?

   Габаритные, присоединительные, размеры нестандартных резьб
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